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Abstract of DE431 631 7 

The invention describes adhesive tapes with differing degrees of adhesion on both sides, which are 
devoid of a support and can be prepared from a mixture of solvent-free carboxyl group-containing UV- 
crosslinkable polymers with polyfunctional radiation-activatable (methacrylates) or acrylate oligomers and 
a photoinitiator, by spreading said mixture over a surface and irradiating it with UV light, and a process for 
their preparation, and their use. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 



@ Tragerlose Haftklebebander mit unterschiedlicher Haftung auf beiden Seiten und Verfahren zu jhrer 
Hersteliung 

(§) Es warden Haftklebebander mit unterschiedlicher Haftung 
auf beiden Seiten, die tragerlos sind und aus einer Mischung 
von losemittelfreien carboxylgruppenhaltigen UV-vernetzba- 
ren Polymerisaten mit mehrfunktionellen strahlenaktivierba- 
ren (Methacrylaten) oder Acryiatoligomeren und einem 
Fotoinitiator nach flachiger Verteilung durch UV-Bestrahlung 
herstellbar sind, ein Verfahren zu ihrer Hersteliung und ihre 
Verwendung beschrieben. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft tragerlose Haftklebebander mit unterschiedlicher Haftung auf beiden 
Seiten und deren Herstellung mittels UV-Strahlen sowie deren Verwendung als selbstklebende Etiketten, 
5 Schutzfolien oder tragerlose Pflaster. 

Doppelseitige Haftklebebander mit unterschiedlicher Haftung auf beiden Seiten sind schon bekannt, aller- 
dings nur mit schichtfdrmigen Tragern. Der Nachteil der tragerhaltigen Konstruktion liegt u. a. darin, daB der 
HerstellungsprozeB solcher Klebebander nicht durch das direkte Auftragen von Haftklebeschichten auf den 
Trfiger erfolgen kann und somit die Produktion nur durch mehrere Schritte im teureren Transferverfahren 
io mdglich ist Diese tragerhaltigen doppelseitigen Haftklebebander weisen im Vergleich zu tragerlosen Systemen 
eine gewisse Steifigkeit, Anpassungsschwierigkeiten zur zu verklebenden Oberflache und geringere thermische 
Belastbarkeit auf. 

Bei bestimmten Anwendungsfeldern, wie beispielsweise bei selbstklebenden Schutzfolien fOr die Automobil- 
Industrie fur die Abdeckung von Autokarosserien, ist es enorm wichtig, besonders die unebenen Karosserieteile 
15 ganzflachig sorgfaltig abzudecken. Die bisher eingesetzten klebrig ausgerQsteten PE- oder PP-FoIien erfOllen 
aufgrund ihrer Steifigkeit nur bedingt diese Aufgabe. 

Hier bietet sich der Einsatz von tragerlosen Haftklebebandern mit unterschiedlicher Haftung auf beiden 
Seiten an, die sich durch Viskoelastizitat und Anschmiegsamkeit auszeichnen und ein AnpassungsvermSgen zur 
unebenen Flache besitzen. 

20 Schutzfolien finden auch eine breite Anwendung bei Abdeckung von zahlreichen Mobel- oder Sportartikeln. 
Auch bei der Bearbeitung von Metallplatten beispielsweise beim Tiefziehen werden die Schutzfolien, die mit 
dem Metall tiefgezogen werden, eingesetzt. 

Genauso denkbar sind selbstklebende Etiketten aus tragerlosen Haftklebebandern, bei denen eine Seite nicht 
klebrig eingestellt wurde. Diese Seite zeichnet sich durch eine gute Bedruckbarkeit aus. AuBerdem laBt sich 
25 diese Etikettseite einwandf rei beschriften oder nachbehandeln. 

Ein interessantes Gebiet bildet der Einsatz von tragerlosen Haftklebebandern mit unterschiedlicher Haftung 
auf beiden Seiten (eine Seite wird nicht klebrig eingestellt) zur Herstellung von tragerlosen Pflastern. Im 
Vergleich mit kommerziellen Pflastern, wo ein Hotmelt oder eine Idsemittelhaltige Haftklebemasse durch ein 
zeit- und kostenaufwendiges Verfahren auf ein Gewebe, Vlies oder eine Folie aufgebracht wird, zeichnen sich 
30 tragerlose Pflaster durch eine einfache Konstruktion aus. 

Die JP 32 52 484 beschreibt ein Herstellungsverfahren eines doppelseitigen, auf beiden Seiten unterschiedlich 
haftklebenden Bandes, wobei ein polymerer Trager mit unterschiedlichen UV-vernetzbaren Haftklebemassen 
beschichtet wurde. 

Aus der EP 0197 662 sind doppelseitige Haftklebebander mit einer tack-free Klebeschicht bekannt Die 
35 Nichtklebfahigkeit der einen Klebeschicht wurde durch eine Vernetzung des carboxylgruppenhaltigen Basispo- 
lymers mit mehrwertigen Kationen erreicht. 

Diese Klebebandkonstruktion zeigt die typischen Nachteile fUr tragerhaltige, doppelseitige Haftklebebander 
wie die Steifigkeit und nicht genugende Elastizitat Aufgrund der Reaktion zwischen mehrwertigen kationischen 
Substanzen mit Carboxylsauregruppen kann die Herstellung aus einem losemittelfreien System nicht erfolgen. 
40 Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, die von den obigen Nachteilen freien tragerlosen 
Klebebander mit unterschiedlicher Haftung auf beiden Seiten und ein Verfahren zu ihrer Herstellung bereitzu- 
stellen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch Haftklebebander mit unterschiedlicher Haftung auf bei- 
den Seiten, dadurch gekennzeichnet, daB sie tragerlos sind und aus einer Mischung von ldsemittelfreien carbox- 
45 ylgruppenhaltigen UV-vernetzbaren Polymerisaten mit mehrfunktionellen strahlenaktivierbaren (Meth)acryla- 
ten oder Acrylatoligomeren und einem Fotoinitiator nach flachiger Verteilung durch UV-Bestrahlung hersteil- 
bar sind. 

Oberraschenderweise ist festzustellen, daB die bestrahlte Seite stark haftklebend ausgebildet ist und die 
andere Seite des Bandes nur sehr schwach haftet. 
50 Als carboxylgruppenhaltiges UV-vernetzbares Polymerisat wird erfindungsgemaB ein solches bevorzugt, daB 
durch Polymerisation aus folgenden Komponenten gebildet wird: 

— 40 bis 90 Gew. -°/o eines oder mehrerer Alkyl(meth)acrylate mit 4 bis 12 C-Atomen im Alkylrest 

— 5 bis 40 Gew.-% eines oder mehrerer Alkyl(meth)acrylate mit 1 bis 3 C-Atomen im Alkylrest 
55 — 1 bis 30 Gew. -% eines oder mehrerer hydroxylgruppenhaltiger (Meth)acrylate 

— 0,05 bis 25 Gew.-% einer oder mehrerer Vinylcarbonsauren 

— 0,01 bis 5 Gew.-% eines oder mehrerer polymerisationsfahiger Fotoinitiatoren. 

Geeignete Alkyl(meth)acrylate mit 4 bis 12 C-Atomen im Alkylrest werden aus der Gruppe Butyl-, Pentyl-, 
60 Hexyl-, Heptyl-, Octyl-, 2-Ethylhexyl-, Isooctyl-, 2-Methylheptyl-, Nonyl-, Decyl-, und/oder Dodecyl(meth)acryIat 
ausgewahlt. Besonders bevorzugt werden Isodecylacrylat, 2-Ethylhexylacrylat und Butylacrylat, die sich pro- 
blemlos bis zu hohen Umsatzen copolymerisieren lassen. 

Als Alkyl(meth)acrylate mit 1 bis 3 C-Atomen im Alkylrest kommen vor allem Methylacrylat, Methylmetha- 
crylat, Ethylacrylat, Ethylmethacrylat, Propylacrylat und/oder Propylmethacrylat in Frage, wobei Methylacrylat 
65 und Ethylacrylat besonders geeignet sind. Die beiden erwahnten Acrylate beeinflussen auBerst positiv die 
Weichmacherbestandigkeit der gemaB der vorliegenden Erfindung hergestellten Haftklebebander. 

Als hydroxylgruppenhaltige (Meth)acrylate, dh. Ester der (Meth)acrylsaure werden die Hydroxyal- 
kyl(meth)acrylate bevorzugt, insbesondere 2- Hydroxy ethyl(meth)acrylat, 2-Hydroxypropyt(meth)acrylat, 3-Hy- 
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droxypropyI(meth)acry!at und/oder 4- Hydroxy butyl(meth)acrylat, die allein oder im Gemisch untereinander 
eingesetzt werden konnen. 

Als Vinylcarbonsaure wird (Meth)acrylsaure, p-Acryloyloxypropionsaure, Vinyiessigsaure, TrichloracrylsSure, 
Dimethylacrylsaure, CrotonsBure, Fumarsaure, Aconitsaure und/oder Itaconsaure bevorzugt Besonders bevor- 
zugt sind Acrylsaure, P-Acryloyloxypropionsaure und Trichioracrylsaure. 

Die poiymerisationsfahigen Fotoinitiatoren, die in die Hauptkette eingebaut im fertigen Polymerisat UV-akti- 
vierbare Vernetzungszentren bilden, bestehen vorteilhaft entweder aus Acetophenon- oder Benzophenonderi- 
vaten, die allein oder in Mischung untereinander eingesetzt werden- Besonders bevorzugt sind 4-(2-Acryloyloxy- 
ethoxy)-phenyl(2-hydroxy-2-propyl)-keton und 4-Methoxy-4'-acryloyloxybenzophenon. 

Das carboxylgruppenhaltige UV-vernetzbare Polymerisat wird in an sich bekannter Weise aus o.e. Ausgangs- 
monomeren (Alkyl(meth)acrylate, hydroxylgruppenhaltiges(Meth)acrylat, Vinylcarbonsaure, polymerisationsfa- 
higer Fotoinitiator) durch einen PolymerisationsprozeB in Ethylacetat formuliert Als Radikalbildner diente 
AIBN in einer Konzentration von 0,4 Gew.-%. Die mit einem Feststoffgehalt von 50 Gew.-% resultierenden 
Polymerisate besitzen bei RT eine Viskositat von 1 ,0 bis 3,0 Pa • s. 

Das Abdestillieren von LSsemitteln (Ethylacetat) erfolgt zuerst unter normalem Druck und danach unter 
Vakuum 20 mm Hg. Der Gehalt an fluchtigen Bestandteilen (Trocknung 2 h bei 125°C) lag unter 1,5 Gew.-°/o. 

Das resultierende Iosemittelfreie Polymerisat ist bei 150°C beschichtungsfahig und besitzt je nach Ausgangs- 
rezeptur bei dieser Temperatur eine Viskositat von 0,7 bis 5,0 Pa • s. 

Als mehrfunktionelles, strahlenaktivierbares (Meth)acrylat oder Acrylatoligomer werden bevorzugt mehr- 
funktionelle Acrylate oder Urethan-Acrylate, Polyester-Acrylate und/oder Polyether-Acrylate eingesetzt Be- 
sonders bevorzugt sind mehrfunktionelle Acrylate wie 1,6-Hexandioldiacrylat und Pentaerythritoltriacrylat und 
mehrfunktionelle Urethan-Acrylate, Polyester-Acrylate oder Polyether-Acrylate werden durch Umsetzung ent- 
sprechender hydroxylgruppenhal tiger Urethane, Polyester oder Polyether mit Acryioyichlorid hergestellt 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist auch ein Verfahren zur Hersteliung von tragerlosen Haftklebe- 
bandern mit unterschiedlicher Haf tung auf beiden Seiten gemSB Anspruch 11. 

Geeignete radikalische Fotoinitiatoren f Qr die Polymerisation, die dem carboxylgruppenhaltigen, UV-vernetz- 
baren Polymerisat zugesetzt werden, werden aus der Gruppe der Benzil-Derivate, Benzoin- Derivate, Benzophe- 
none, Dialkoxyacetophenone, Hydroxyalkylphenone, (x-Acyloxymester, a-Halogenketone, Thioxanthone, Fluo- 
renon-Derivate und/oder Michlers Keton ausgewahlt. 

Das mehrfunktionelle strahlenaktivierbare (Meth)acrylat oder Acrylatoligomer wird dem carboxylgruppen- 
haltigen UV-vernetzbaren Polymerisat in einem Anteil von 5 bis 25 Gew.-% und der radikalische Fotoinitiator in 
einem Anteil von 0,1 bis 6 Gew.-%, bezogen auf die Menge des Polymerisates, eingesetzt 

Die Dicke der aus idsemitteifreiem, carboxylgruppenhaltigem, UV-vernetzbarem Polymerisat einschlieBlich 
mehrfunktionellem strahlenaktivierbarem (Meth)acryiat oder Oligomeracrylat und Fotoinitiator gebildeten 
Schicht liegt im Bereich 0,01 mm bis 2,0 mm, vorzugsweise 0,05 bis 1,0 mm. 

Besonders geeignete Fotoinitiatoren zur Verkurzung der Zeit/der UV-initiierten Polymerisation sind u. a. 
Benzophenon, Michlers Keton und 1 -Hydroxycyclohexylphenylketon. 

Durch entsprechende Wahl der Strahlenquelle, Fotoinitiatorart und -konzentration, sowie der Funktionalitat 
und Reaktivitat des poiymerisationsfahigen Fotoinitiators und des mehrfunktionellen strahlenaktivierbaren 
(Meth)acrylates oder Acrylatoligomers kdnnen die Bestrahlungszeiten und damit verbundene Beschichtungsge- 
schwindigkeiten eingestellt werden. Die Bestrahlung wird mit UV-Lampe, UV-Laser oder Sonnenlicht durchge- 
ffihrt 

Das carboxylgruppenhaltige, Iosemittelfreie, UV-vernetzbare Polymerisat wird bei RT mit einem mehrfunk- 
tionellen, strahlenaktivierbaren (Meth)acrylat oder Acrylatoligomer und radikalischem Fotoinitiator homogeni- 
siert. Die Viskositat des so erhaltenen Gemisches liegt bei RT bei 0,5 bis 2,5 Pa- s und ist fur den Beschichtungs- 
prozeB bestens geeignet. 

Die Beschichtung kann im direkten Auftrag z. B. durch Rakeln, Rollen, Walzen oder mittels DQsen erfolgen. 
Beim indirekten Auftrag, d. h. im Transverfahren, konnen die ein mehrfunktionelles strahlenaktivierbares 
(Meth)acrylat oder Acrylatoligomer und radikalischen Fotoinitiator enthaltenden Polymerisate in tiblicher 
Weise zunachst auf einen nicht haftenden Trager z. B. siliconisiertes Papier, siliconisierte Folie, aufgebracht, 
bestrahlt und als trSgerloses Haftklebeband mit einer Abdeckung abgewickelt werden. 

Die nach dem erfindungsgemaBen Verfahren enthaltenen tragerlosen Haftklebebander mit unterschiedlicher 
Haftung auf beiden Seiten werden zur Hersteliung von selbstklebenden Schutzfolien, Etiketten und tragerlosen 
Pflastern verwendet 

Die Erfindung wird nachstehend anhand folgender Beispiele erlautert: 

Beispiel 1 

100 g eines losemittelfreien, carboxylgruppenhaltigen, UV-vernetzbaren Polymerisates aus 85 Gew.-% 2-Et- 
hyihexylacrylat, 5 Gew.-% Methylacrylat, 6 Gew.-°/o Acrylsaure, 1 Gew.-% 2-Hydroxyethylacrylat und 
3 Gew.-% 4-(2-Acryloyloxyethoxy)phenyl-(2-hydroxy-2-propyl)-keton wurden mit 20 g eines mehrfunktionellen 
Oligomeracrylats Uvecryl 220 und 2 g Fotoinitiator Irgacure 184 abgemischt (Viskositat bei RT: 3,8 Pa«s), auf 
eine Dehasivfolie mit ca. 200 \im beschichtet und durch Bestrahlung mit einer UV-Lampe vernetzt Das mit der 
UV-Lampe bestrahlte Muster ist 50 mm x 150 mm groB. 

Es wurden bei der UV-Bestrahlung folgende Bedingungen eingehalten: 
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UV-Quelle: UV-Lampe UVRC 500 

(Leistung:500W) 
Bestrahlungszeit: 20Sekunden 
Bestrahlungsabstand: (UV-Lampe/bestrahlte 

Oberflache)50mm 



Es resultierte eine tragerlose Haftklebeschicht mit unterschiedlicher Haftung auf beiden Seiten mit ausee- 
zeichneter thermischer Be astbarkeit und weitgehender Resistenz gegen organische L6semitteL Die bestrahlte 
'° APF?A a 4nm ? b -,fu m J^tf h 2U d l r anderen Seite des K '^ebandes eine viel starkere Haftung DieTach 
nf^h a ipp a ^ l c n Klebkraftwerte bei 20-C liegen bei 7,5 N (bestrahlte Seite) und bei 1,0 N (andere Seite? 
SnH^tttM IS 5 erm " telten Klebkraftwerte bei 70"C liegen bei 5,5 N (bestrahlte Seite) und bei 0,5 N 
(andere Seite). Das 25 mm x 25 mm groBe Muster hat sich nach einer Woche Lagerung in Aceton nicht gelost 



15 Beispiele2bisl6 



Nach der Vorschrift im Beispiel 1 werden die aus den in den Tabellen 1 und 2 aufgefflhrten AusganeskomDO- 
TSST riSate "f Ch ^ Abmischu "g entsprechend beschichtet und iKX^SEXSX 



Beispiel 17 



Dieses Beispiel betnfft die Verwendung eines erfindungsgemaBen Haftklebebandes als Schutzfolie. 
ter f^jSS^Sf T \ ^ r f es ' ellten Muster wurden drei tragerlose 15 mm x 100 mm groBe Haftklebestrei- 
fen ausgeschnitten und auf die Substrate: Glas, PP und PE vollflachig mit klebrigerer Seitlaufgeklebt Getestet 

r S am m enSf bT ^ ,0 '' 1 ^ 24 h Und 7 Tagea Die Klebkraftwerte werden tabeSSch 



35 


Kontaktzeit 


Klebkraft 
Glas 


auf . . . 
PP 


[N/15 mm] 
PE 


40 


10' 


3,5 


2,5 


1,5 




1 h 


4 


2,5 


2 




24 h 


4,5 


3 


2,5 


45 


1 Woche 


4,5 


3 


2,5 



so Das aufgeklebte tragerlose Haftklebeband laBt sich problem- und riickstandslos von den drei geprQften 
Matenalien entfernen. Die gemessenen Klebkraftwerte liegen als Funktion der Verklebungszeit bei hier ver- 
wendeten Substraten auf einem relativ konstanten Niveau, was u. a. derartige tragerlose Haftklebebander fur 
die Anwendung als Schutzfolien pradestiniert. 
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Abktirzungsverzeichnis 



APS 


— p-Acryloyloxypropionsaure 


AS 


— Acryls&ure 


BA 


— Butylacrylat 


BP 


— Benzophenon 


EA 


— Ethylacrylat 


2-EHA 


— 2-Ethylhexylacrylat 


HDDA 


— 1,6-Hexandioldiacrylat 


2-HHA 


— 2-Hydroxyethylacrylat 


2-HPA 


— 2-HydroxypropyIacryIat 


2-HPNA 


— 2-Hydroxypropylmethacrylat 


1184 


— Irgacure 184(Fotoinitiatorder Fa. Ciba-Geigy: l-Hydroxy-cyclohexylphenylketon 


IDA 


— Isodecylacrylat 


MA 


— Methylacrylat 


MABP 


— 4-Methoxy-4'-acryloyloxybenzophenon 


MK 


— Michlers Keton 


P36 


— Uvecryl 36 (Fotoinitiator der Fa. UCB auf Benzophenon-Basis) 


PETA 


— Pentaerythritoitriacrylat 


TCiAS 


— Trichloracrylsaure 


U220 


— Uvecryl 220 {hexafunktionelles Urethanacrylat der Fa. UCB 


ZLI3331 


— Fotoinitiator der Fa. Ciba-Geigy 




(4-(2-Acryloyloxyyethoxy)-phenyl(2-hydroxy-2-propyl)-keton). 
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TabeUe2 

Rezeptur der UV-bestrahlten Gemische 



Polymerisat Mehrfunktionelles strahlenaktivierbares Fotoinitiator {Gew.-fc] 
aus dern {Meth )acrylat/Acrylatoligomer IGew.-*] 



Beispicl 


U 220 1 


HDDA 179 | 


I PETA 


BP 


1 I 184 


] MK 


2 


15 








2 


™ 


3 


5 


5 








1 


A 
4 


20 




5 


3 






c 
O 




1 5 










c 
o 






1 2 






2 


7 


n 

4 






c 

D 






8 


25 












9 


5 


1 0 


J 








TO 






20 




3 




11 




6 


4 




1 


1 


12 


13 






5 






13 


20 








0,8 


0,2 


14 


15 


2 


3 


2,5 






15 






15 




2,5 


0,5 


16 


18 




2 






2,5 
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Tabelle3 

Gemessene Eigenschaften der tragerlosen Haftklebebander 

Beispiel Klebkraft (nach AFERA 4015) Bestandigkeit 

[N] gegen 
bestrahlte Seite andere Seite Aceton* 
20°C 70°C 20°C 70°C 



15 



30 





1 o 


8, 5 


3,5 


2 


gut 




1 ft P 


9 , 5 


4,5 


3 


gut 


A 


Q 

o 


o , 5 


2 


1,5 


gut 


c 

mJ 




Q 

o 


3,5 


2,5 


gut 


c 

0 




10 


4 


2 


gut 


7 


11,5 


7 


2,5 


1,5 


gut 


8 


10,5 


6 


2 


1 


gut 


9 


21 


13,5 


6 


3,5 


gut 


10 


16 


10 


5 


3,5 


gut 


11 


14,5 


9,5 


3,5 


2 


gut 


12 


11 


7,5 


2,5 


1,5 


gut 


13 


9 


6,5 


1,5 


1 


gut 


14 


10,5 


6 


2 


1,5 


gut 


15 


13 


9,5 


4,5 


2 


gut 


16 


12,5 


9 


4 


2,5 


gut 



*) Aus dem tragerlosen Haf tklebeband wird ein Muster (25 mm 
x 25 mm) ausgeschnitten und eine Woche bei Raumtemperatur 
in Aceton gelagert. Beurteilt wurde visuell der Material- 
schwund d.h. die Loslichkeit bzw* die VolumenvergrdSerung 
(Quellbarkeit) des gepriiften Musters in Aceton. 



Die experimentelle Bestimmung der Klebkraft bei 20° C und 70° C der direkt bestrahlten und unteren Seite des 
55 tragerlosen Haftklebebandes sowie seine Bestandigkeit gegen Aceton zeigt eindeutig, daB sich die erfindungsge- 
maBen Endprodukte durch eine gute thermische Belastbarkeit und weitgehende Resistenz gegen organische 
L6semittel (Aceton) auszeichnen. Nach 7tagiger Lagerung in Aceton war keine vollstandige Aufldsung eingetre- 
ten. 

60 Patentansprtiche 

1. Haftklebebander mit unterschiedlicher Haftung auf beiden Seiten, dadurch gekennzeichnet, daB sie 
tragerlos sind und aus einer Mischung von ldsemittelfreien carboxylgruppenhaltigen UV-vernetzbaren 
Polymerisaten mit mehrfunktionellen strahlenaktivierbaren (Meth)acrylaten oder Acrylatoligomeren und 

65 einem Fotoinitiator nach flachiger Verteilung durch UV-Bestrahlung herstellbar sind. 

2. Haftklebebander nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die bestrahlte Seite starker haftklebend 
ist als die andere Seite des Bandes ausgebildet ist 

3. Haftklebebander nach einem oder mehreren der vorangehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, 
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daB das losemittelfreie carboxylgruppenhaitige UV-vernetzbare Polymerisat aus 

— 40 bis 90 Gew.-°/o eines oder mehrerer Alkyl(meth)acrylate mit 4 bis 12 C-Atomen im Alkylrest 

— 5 bis 40 Gew.-% eines oder mehrerer Alkyl(meth)acrylate mit 1 bis 3 C-Atomen im Alkylrest 

— 1 bis 30 Gew.-% eines oder mehrerer hydroxylgruppenhaltigen(Meth)acryiate 

— 0,05 bis 25 Gew.-% einer oder mehrerer Vinylcarbonsauren 5 

— 0,01 bis 5 Gew.-% eines oder mehrerer polymerisationsfahiger Fotoinitiatoren 
gebildet wird. 

4. Haftklebebander nach Anspriichen 1 bis 3 t dadurch gekennzeichnet, daB das A!kyl(meth)acrylat mit 4 bis 
12 C-Atomen im Alkylrest aus der Gruppe Butyl-, Pentyl-, Hexyl-, Heptyl-, Octyi-, 2-Ethylhexyl-, Isooctyl-, 

2- Methylheptyl-, Nonyl-, Decyl- und/oder Dodecyl(meth)acryiat ausgewahlt ist to 

5. Haftklebebander nach einem oder mehreren der Ansprilche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Alkyl(meth)acrylat mit 1 bis 3 C-Atomen im Alkylrest ein Methyl(meth)acrylat, Ethyl(meth)acrylat und/oder 
Propyl(meth)acrylat ist. 

6. Haftklebebander nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB als 
hydroxylgruppehaltiges (Meth)acrylat ein 2-Hydroxyethyl(meth)acrylat, 2-Hydroxypropyl(meth)acryiat, 15 

3- Hydroxypropyl(meth)acrylat und/oder 4- Hydroxy butyl(meth)acrylat eingesetzt wird. 

7. Haftklebebander nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB als 
Vinylcarbonsauren (Meth)acrylsaure, p-Acryloyloxypropionsaure, Vinylessigsaure, Trichloracrylsaure, Di- 
methylacrylsaure, Crotonsaure, FumarsSure, Aconitsaure und/oder Itaconsaure eingesetzt werdea 

8. Haftklebebander nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der 20 
polymerisationsfahige Fotoinitiator aus der Gruppe der Acetophenone und/oder Benzophenone ausge- 
wahit wird. 

9. Haftklebebander nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB als 
mehrfunktionelles, Strahlenaktivierbares (Meth)acrylat oder Acrylatoligomer mehrfunktionelle Acrylate 
oder Urethan- Acrylate, Polyester- Acrylate und/oder Polyether-Acrylate eingesetzt sind. 25 

10. Haftklebebander nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Konzentration des mehrfunktionellen strahlenaktivierbaren (Meth)acrylat oder Acrylatoligomers von 5 bis 
25 Gew.-%, bezogen auf die Menge des Polymerisats betragt. 

1 1. Verfahren zur Herstellung von tragerlosen Haftklebebandern mit unterschiedlicher Haftung auf beiden 
Seiten nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche durch Mischen von losemittelfreien 30 
carboxylgruppenhaltigen UV-vernetzbaren Polymerisaten mit mehrfunktionellen strahlenaktivierbaren 
(Meth)acrylaten oder Acrylatoligomeren und einem Fotoinitiator, flachige Verteilung und UV-Bestrahlung 
dieser Mischung. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB ein Fotoinitiator aus der Gruppe der 
Benzyl-Derivate, Benzoin-Derivate, Benzophenone, Diaikoxyacetophenone, Hydroxyalkylphenone, a-Acy- 35 
loxymester, a-Halogenketone, Thioxanthone, Fluorenon-Derivate und/oder Michlers Keton eingesetzt 
wird. 

13. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 11 und 12, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Fotoinitiator in einer Konzentration von 0,1 bis 6,0 Gew.-°/o, bezogen auf die Menge des Polymerisates, 
eingesetzt wird. 40 

14. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die 
UV-Bestrahiung mit UV-Lampe, UV- Laser oder Sonnenlicht durchgefuhrt wird. 

15. Verwendung der tragerlosen Haftklebebander mit unterschiedlicher Haftung auf beiden Seiten nach 
einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche zur Herstellung von selbstklebenden Etiketten, 
Schutzfolien oder tragerlosen Pflastern. 45 



50 



55 



60 



65 
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